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TEMA: Genoma humano
Subtemas: Replicacion del ADN, Traduccion del ADN, Transduccion del ADN o formacién de proteinas.

PREGUNTAS POR PROCESO DE PENSAMIENTO.
1. Lea con atencion la siguiente informacion y posterior responda las preguntas.
El Mapa de la Vida: El Genoma Humano
All of the information from all the DNA in El gc,atr_loma humanp es el conjuntto _completo de msttrucmones
Allyour46 Chromosomes makes up your Genome geneticas necesarias para construir, operar y mantener a un
A EE 75 5101 ™ ser humano. Imagina un libro de instrucciones inmenso que
contiene unos 3.000 millones de "letras" quimicas (bases
" " " II ll " " " II " “ " nitrogenadas: A, C, G y T). Estas letras se organizan en
estructuras llamadas cromosomas, y dentro de ellos se
encuentran los genes, que son los fragmentos que

determinan desde el color de nuestros ojos hasta nuestra
predisposicion a ciertas enfermedades.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 XX XY En el afio 2003, el Proyecto Genoma Humano (PGH) logro

una hazafna histérica al secuenciar casi la totalidad de este
“ “ " " " " “ " " " Ilorll codigo. Este avance permiti6 a los cientificos identificar
alrededor de 20.000 a 25.000 genes codificantes. Sin
embargo, se descubrié que los genes solo representan un
pequefio porcentaje del genoma (cerca del 1.5%); el resto, que antes se malllamaba "ADN basura”,

cumple funciones cruciales en la regulacion de cdmo y cuando se activan esos genes.

A Human Genome consists 3 Billion Base Pairs

Entender el genoma ha revolucionado la medicina. Ahora existe la "medicina personalizada”, donde
los tratamientos se adaptan al perfil genético de cada individuo. No obstante, este conocimiento
también plantea dilemas éticos profundos: ¢quién deberia tener acceso a nuestra informacion
genética?, ¢es ético modificar el genoma de futuros bebés para "mejorar’ sus rasgos? El genoma
humano no es solo una secuencia de datos; es la esencia de nuestra diversidad y nuestra historia
como especie.

A. Con sus propias palabras, escriba la diferencia entre un gen y el genoma completo: -

B. Si los genes que codifican proteinas solo representan el 1.5% del genoma, ¢ Por qué el resto del
ADN es importante para el funcionamiento del cuerpo?




C. ¢De qué manera cree usted que el conocimiento del genoma humano podria cambiar la forma en
gue los meédicos tratan enfermedades comunes como la diabetes o el cancer en el futuro?

2. A continuacion observe el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=ddnul2kYJ6c
Y a partir de la informacion de este mismo, realice un resumen (minimo 6 renglones).

3. Represente mediante unaimagen, cOmo se da el proceso de la replicacion del ADN.

4. Consulte qué enzimas participan en el proceso de replicacion, dibuje y escriba la funcién para
cada una.

e


https://www.youtube.com/watch?v=ddnuI2kYJ6c

5. Ordene con una secuencia numeérica (1, 2, 3) de acuerdo a como se dan los siguentes procesos
de la replicacién

Formacioén de la horquilla de replicacion
Formacion del cebador de ARN .
Formacion de las hebras conductora y seguidora
Union de los fragmentos de Okazaki
Separacion de las dos cadenas de ADN
Liberacion de dos moléculas de ADN

6. De acuerdo con lo ocurrido en los procesos de transcripcion y traduccion resolver las siguientes
preguntas:
A) ¢ Qué proceso debe ocurrir primero y por qué?, ¢en qué lugar u organulo de la célula ocurre cada
uno de estos procesos?

B) En el proceso de transcripcion ¢ Qué enzima se encarga de unir nucledétidos para formar la hebra
de ARN y de qué manera lo hace?

7. A partir de la secuencia de ADN dada a continuacion realice los procedimientos solicitados y
resuelva las preguntas.
Secuencia de ADN:
Timina — Adenina — Citosina — Guanina — Guanina — Timina — Adenina — Citosina — Citosina —
Timina — Citosina — Adenina — Adenina — Timina — Adenina — Citosina — Guanina — Guanina —
Adenina — Timina — Guanina — Timina — Adenina — Citosina - Citosina

A. Escribir la secuencia complementaria de ADN que se forma en la replicacion:

B. Escribir la secuencia que se forma en la transcripcién de la hebra original de ADN dada:




8. Escriba la diferencia que hay entre codén y anticodon, tenga en cuenta escribir la funcion para cada
uno.
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9. Escriba los codones que se forman a partir del ARNm y a partir del cuadro de aminoacidos
determine para qué aminoacido codifica cada uno de esos codones del ARNm.
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PREGUNTAS POR COMPETENCIA.
Con base en la siguiente imagen, responda la pregunta 10.

10. Teniendo en cuenta la imagen anterior, para que se pueda llevar a cabo el proceso de replicacion
en el ADN, es necesario que una enzima rompa los puentes de
hidrogeno antes de que actuen otras enzimas como la
topoimerasa. Dicha enzima se conoce como

A. primasa.

B. polimerasa.

C. helicasa.
b D, ligasa.

Helicasa

DNA de cadena
sencilla

Justificacion:

11. La doble hélice del ADN se abre por el medio y las bases apareadas se separan a nivel de los
puentes de hidrégeno. A medida que se separan, las dos cadenas actian como moldes o guias
(cadena patrén), cada una dirigiendo la sintesis de una nueva cadena complementaria (cadena
cebadora) a lo largo de toda su extension. De esta manera, la doble hélice progenitora se replica
dando lugar a dos dobles hélices hijas, cada una de las cuales esta formada por una cadena
progenitora (cadena vieja) y una cadena hija (sintetizada de novo).

En ese orden de ideas, los cientificos Watson y Crick, demostraron que una de las propiedades de
la replicaciéon es

. conservativa.

. unidireccional.

. Semiconservativa.
. cebadora.

o0 o>

Justificacion.




12. La sintesis de proteinas es un proceso fundamental en las células, que permite la construccion de

A.
B.
C.
D.

proteinas a partir de la informacion genética. Este proceso se divide en dos etapas principales:
Transcripcion y traduccion. Durante la sintesis de proteinas, la funcion principal que desempefiaria
entonces el ARNm seria

transportar aminoacidos al ribosoma para emsamblar la cadena polipeptidica.
unirse al ADN para iniciar la replicacion genética.

transportar la informacién genética del ADN desde el nucleo, hasta el ribosoma.
catalizar la formacién de enlaces peptidicos entre los aminoécidos.

Justificacion:

ENLACES DE APOYO:
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Replicacion- video: https://es.khanacademy.org/science/biology/dna-as-the-genetic-
material/dna-replication/a/molecular-mechanism-of-dna-replication

Replicacién del ADN- video: https://www.youtube.com/watch?v=uEwyWgSvLc0
Transcripcion del ARN.
https://sites.google.com/site/elmisteriodenuestraherencial/traduccion-de- los-genes/2-1-

transcripcion

Transcripcion: https://sites.qgoogle.com/site/elmisteriodenuestraherencia/traduccion-de-los-
genes/2-1-transcripcion

Etapas de la traduccion https://es.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-
central-dogma/translation-polypeptides/a/the-stages-of-translation

Transcripcion de ADN; traduccion de ARN o0 sintesis de proteinas-
video:https://www.youtube.com/watch?v=uiCrjZ-0eQk

Traduccion: https://es.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-
dogmal/translation-polypeptides/a/the-stages-of-translation

Traduccidn-video: https://www.youtube.com/watch?v=YoyFpumWtHo
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Sefor padre de familia: firme este taller solo cuando compruebe que ha sido desarrollado
totalmente. Firma:

Imagenes para trabajar:

Fecha:
u C A G
UuUuU Phe ucCcu Ser UAU Tyr uUuGu Cys U
UucC Phe uUcCcC Ser UAC Tyr UGC Cys C
UUA Leu UCA Ser UAA Stop | UGA Stop| A
UuUG Leu ucaG Ser UAG Stop | UGG Trp G
CUU Leu cCcu Pro CAU His cGuU Arg U
CUC Leu CcCcC Pro CAC His CcCGC Arg C
CUA Leu CcCA Pro cAA GIn CGA Arg A
CUG Leu cCG Pro CAG GiIn CcCGG Arg G
AUU lle ACU Thr AAU Asn AGU Ser U
AUC lle ACC Thr AAC Asn AGC Ser C
AUA lle ACA Thr AAA Lys AGA Arg A
AUG Met ACG Thr AAG Lys AGG Arg G
GUU Val GCU Ala GAU Asp GGuU Gly U
GuUC Vval GCC Ala GAC Asp GGC Gly C
GUA Val GCA Ala GAA Glu GGA Gly A
GUG Val GCG Ala GAG Gilu GGG Gly G
Replication fork
Helicase

Leading strand

Okazakl fragnentx

Okazaki fragments Q o

Lagging strand

DNA polymerase
- Replication fork
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